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ORIGINAL INSPECTED 
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MET ALLGESEIiLS CHA3?T 
Akt i enge s e lis chaf t 
Frankfurt a.M. 
Reuterweg 14 



Frankfurt a.M 
' Bbl/HWi 



den 8.9.70 



pro v. No* 6440 LB 



Vorriohtung z\xm Kiihlen, Subliinieren und Waschen 
von heiflen staubhaltigen Gas en. 



Die Erfindung betrifft sine Vorriohtung zum Kuhlen, Sublimieren 
und Waschen von heifien staubhaltigen Gasen mit Hilfe eines 
Kiihlers und Venturiwaaohers . 

Zweck der Erfindung ist die Ruokgewinnung und Auswasehung wert- 
voller Stoffe, insbesondere von aus he ifl en Gas en stammenden 
Sublimaten. 

In Venturiwasohern, beispielsweise nach dem deutachen Gebrauchs- 
muster 1 819 846, treten bevorzugt an den kalten Flachen 
der Dusen und Dtisenzuleitung klebrige und immer mehr auf- 
wachsende Staubansatze auf , insbesondere dann, wenn sublimier- 
bare Bestandteile in den heifien Rauchgasen vorhanden sind. 
Sie ftihren an den Bttsen innerhalb kurzer Zeit zu einer starken 
Beeintraehtigung und Veranderung der Spritzkegel der Dtisen, 
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wodurch die Waschwirkung der Venturiwascher herabgesetzt 
wird. 

Man hat sioh davor zu schutzen versucht, indem man die Diisen 

im vom Hauptgasstrom abgeschirmten Bereich angeordnet 

hat, beispielsweise nach dem deutschen Gebrauchsmuster 

1 868 350, Dadurch wird zwar eine Verschmutzung der Diisen 

verhindeyt, aber die Sublimate werden in dem Wasoher 

nur unzureichend in der Waschfltissigkeit abgeschieden und 

gelSst, weil die Sublimatbildung erst hinter den Diisen 

unvollstandig einsetzt. Die nachf olgenden Anlageteile 

sind dabei den oft sehr korrosiven Sublimations pro dukt en 

ausgesetzt* 

Es 1st auoh bekannt, ffase zu reinigen und zu kiihlen, indem 
man den Einlaufkonus bespii.lt, beispielsweise nach dem 
DDE-Patent 57 844 oder mehrfach bespiilt, beispielsweise 
nach der deutsohen Auslegesohrift 1 176 099. Solche 
Anordnungen sind jedoch relativ unwirksam, weil im engsten 
Halsquerschnitt des Venturirohres bzw. der Diisen die 
Staubteilchen nioht voll benetzt werden, insbesondere, 
wenn der Halsquerschnitt sehr gross gegen die Filmdicke an 
der Wand 1st. 

) Wertvolle Sublimate, wie sie beispielsweise bei der 

chlorierenden Rostung entstehen, werden mit den oben 
besohriebenen Vorrichtungen nur unvollstandig abgeschieden. 
Man hat auch schon Leertiirme vor den Wasehern angeordnet, 
diese sind zwar teuer, aber nicht besonders wirksaau 
Die Tiirme mtissen entsprechend den hohen Temperaturen ausge- 
mauert und korrosionsgeschiitzt ausgeftihrt werden. In den 
Leertiirmen wird das Gas gekUhlt und ein Tail der sublimierten 
Stoffe als Iteststoffe vom Gas mitgetragen* Der Wirkungs- 
grad soloher leertiirme liegt unter 30 tf* $ deshalb warden 
grofie Mengen an nicht sublimierten B© stand tail en mit in die 
riaohf olgenden Apparaturen getragen, wo sie wegen ihrer kor- 
rosiven Eigenschaften su Schaden in der Anlage fiihren. 
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Die iJrfindung bat sicb die Aufgabe gestellt, diese Eaeb- 
teile zu tiberwinden und eine mogliebst weitgebende Ab- 
scfceidung der sublimierten Stoffe wirtsebaf tlleb mit 
hohem Wirkungsgrad in einem Kuhler und Yenturiwascber 
besonderer Kohstruktion zu erreieben. Weiterhin sollen die 
nachfolgenden Anlkgen vor Korrosion gesohutzt und die wert- 
vollen Sublimate aus dem Waschwasser des Yenturiwascber s 
wieder zurtickgewonnen werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurcb gelSst, dass 
der KiiliXer als koni sob.es, mit einem ges chloss enen Wasser- 
film berieseltes Robr ausgebildet 1st, direkt daran 
ansehliessend und fest mit dem Kiibler verbunden ein im 
Querscbnitt grosser als der engste Querscbnitt des Kublers 
ausgebildeter Einlaufkonus eines Yenturirobres angeordnet 1st 
und auf der Yerbindung des Kiihlers mit dem Einlaufkonus Diisen 
mit dem engsten Halsquerschnitt des Yenturirobres voll 
ausfiillenden Spri tzkege In angeordnet slnd. 

Durcb diese Vorriohtung wird eine scbnelle Kiihlung des Gases 
und Sublimation wertvoller Stoffe erreicbt. Die Kiihlf ltisslgkeit 
wird an der engsten Stelle des Kublers mit dem (Jas ver- 
wirbelt und mit geringem Druckverlust in die Hoebleistungs- 
waschstufe des VenturiwSscbers geleitet, wo die endgtiltige 
KtUalung und Waschung des Gases erfolgt. Durcb die Anordnung 
der Dttsen auf dem ttbergang vom Kiibler zum Yenturiwascber 
wird eine Ansatzbildung verbindert. Die in der Kublstufe 
erzeugten und im Yenturiwascber ausgewaschenen Sublimate 
gelangen in das ablaufende Wascbwasser des Venturiwascbers 
bzw. werden in diesem gelost. Es bat sicb uberrascbend ge- 
zeigt, dass durch die erf indungsgemass e Ausbildung des 
Kiiblers in Verbindung mit dem Hocbleistungswascber eine 
wesentliebe Verbesserung in der Abscbeidung erzielt werden kann. 

Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 1st die 
Berieselung der Innenwand des Kiiblers als tJberlauf spiilung 
ausgebildet . 
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Bei senkrechter Stellung des Kuhlers und Venturiwaschers 
lasst sich durch eine einfache ttberlauf spiilung die Innen- 
wand des Kuhlers besonders einfach mit einem gleichmassigen 
Fliissigkeitsfilm benetzen. 

Uach einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind zur 
Berieselung der Innenwand des Kuhlers iiber dem Umfang 
verteilte und tangential zur Innenwand geriehtete Fliissigkeit 
zufiihrungsrohre oder Diisen angeordnet. 

Durch die tangentiale Ausbildung der Fliissigkeits- 
zufiihrungsrohre lauft die Fliissigkeit innerhalb eines 
gesolilossenen Filmes wendelformig auf die engste Stelle des 
Kuhlers zu. Dadurch wird die Auf enthaltszeit des Fliissigkeit s 
filmes vergrossert und damit die Ktililwirkung verbessert, 
Auch bei einer schragen Anordnung von Kiihler und Venturi- 
wascher ist eine gleichmassige Benetzung des Kuhlers durch 
diese Art der Spiilung gewahrleistet . 

Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist zur 
Kiihlung und Auf rechterhaltung eines geschlossenen Fliissig- 
keitsfilmes auf der Innenwand des Kuhlers diese doppel- 
wandig und von Kiililf lussigkeit durchf lessen ausgebildet. 

Durch die Kuhlung der Innenwand des Kuhlers wird eine voll- 
standige Verdampfung des Flussigkeitsf ilmes auf der 
Innenwand verhindert* Ein weiterer Vorteil ist, dass durch 
die regelbare Verdampfung aus dem Flussigkeitsf ilm iieraus, 
insbesondere dann, wenn als Fliissigkeit ein Teil des ab- 
geschiedenen Wassers aus dem Venturiwascher benutzt 
wird, in dem sich geloste Sublimate befinden, diese Lbsung 
regelbar iiber die Kiihlung konzentriert bzw. gesattigt wird. 
Die gekuhlte Innenwand garantiert so eine bessere Benetzung 
und verhindert eine Ansatzbildung. 

-5- 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 1st der 
engste Querschnitt des Kuhlers gleich oder grosser als der 
engste Hals querschnitt des Venturironres ausgebildet. 

Man hat es in der Hand, durch Auswahl des engsten Querschnitts 
des- Kuhlers eine zusatzliohe Vorwaschung des Gf-ases vor 
Eintritt in den Halsteil des eigentlichen Venturiwaschers 
zu erreichen. Dadurch wird aber die Sublimation und Kiihlung 
des G-ases weitergef ordert . 

Die Erfindung wird mit Hilf e der Eiguren naher und 
beispielsweise beschrieben. 

Eig. 1 zeigt die erf indungsgemasse Vorriehtung, bestehend 
aus Kuhler und Venturiwaecher . 

Eig. 2 zeigt die gleiche Vorriehtung in einer Uberlauf- 
berieselung des Kuhlers. 

In Eig. 1 ist mit (1) ein - gemauerta: Gaskanal fur das 
Bublimierbare Stoffe enthaltende heifle Eohgas bezel chnet. 
An diesem Gaskanal (1) befindet sich der konisch zulaufende 
Kuhler (2) mit seitlichen tangentialen Dtisen (3) zur gleich- 
massigen Wandberieselung mit einem geschlossenen 
Elussigkeitsfilm (4). Auf dem tibergang (5) von Kuhler (2) 
zu Venturiwascher (6) befinden sich Diisen (7), deren 
Spritakegel (8) den engsten Halsquerschnitt (9) 
des Venturiwaschers (6) voll ausftillen. 

In Eig. 2 ist der Kuhler mit einem uherlauf (10) und einem 
Doppelmantel (11) mit Ktfhlf liissigkeit (12) gezeigt. 

Der Querschnitt (13) der engsten Stelle des Kuhlers (2) 

ist in dieaem Ealle grosser als der engste Querschnitt (9) 

des Venturirohres (6). Die ablaufende Waschfliissigkeit 

mit dem abgeschiedenen Staub und den gelSsten Sublimaten kann 

naoh einer Vorklarung der Kiihlstufe oder der Waschstufe 

wieder zugefuhrt werden. _ 6 _ 
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Patentanspriiche 

\1)jVorrichtung zum Kuhlen, Sublimieren und Waschen von heiflen 
^■^ staubhaltigen Gasen mit Hilfe eines Kuhlers und Venturi- 
waschere, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kuhler (2) 
als konieches von einem geschlossenen Wasserfilm be- 
rieseltes Rohr ausgebildet 1st, direkt daran anschliessend 
und fes-fc mit dem Kuhler (2) verbunden ein im Querschnitt 
grosser als der engste Quersclmitt (13) des Kuhlers (2) 
ausgebildeter Einlaufkonus angeordnet ist und auf der 
Verbindung des Rohres (2) mit dem Einlaufkonus Eusen (7) 
mit den engsten Halsguerschnitt (9) des Venturirohres 
voll ausfiillenden Spritzkegel (8) angeordnet sind. 



2) Vorriciitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Berieselung der Innenwand des Kuhlers (2) als tiberlauf spiilung 
(10) ausgebildet ist. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Berieselung der Innenwand des Kublers (2) uber den Umfang 
verteilte und tangential zur Innenwand gerichtete Elussig- 
keitszufuhrungsrohre Oder Eusen (3) angeordnet sind. 

4) Vorrichtungen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Kuhlung und Aufrechterhaltung eines geschlossenen 
Flusslgkeitsfilmes (4) auf der Innenwand des Kiihlers (2) 
diese doppelwandig und von Kuhlf liissigkeit durchflossen 
ausgebildet ist. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der engste Querschnitt (13) des Kiihlers gleich oder 
groBer als der engste Hals querschnitt (9) des Venturi- 
rohres (6) ausgebildet ist. 
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